32. Kasseler Abfall-
und Ressourcenforum

mit begleitender Kongressmesse 2

Bioabfall- und stoffspezifische Verwertung Witzenhausen-Institut
5. bis 7. Oktober 2021

Carsten Spohn

Stand und Entwicklungen der Abfallverbrennung
in Deutschland - Markt, Kapazitaten und

Perspektiven

r 4
Interessengemeinschalt der
Thermischen Abfallbehandlungsanlagen
in Deutschland e.V.



[TAD ===

STATUS QUO

ZAHLEN, DATEN, FAKTEN
1. ABFALLWIRTSCHAFTLICHE DATEN



Anlagenpark Thermische Abfallbehandlung in Deutschland ITAD ehngsige

sicher. sauber. nachhaltig.
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Kreislaufwirtschaft in Deutschland

IT,

Interessengemeinschaft der
Thermischen Abfallbehana

in Deutschiand eV,

2019
Beseitigung Verwertung Quote [%]
Abfallauf-
Angabe in 1.000 t kom men sohstige Therm. Energe- )
insg. Beseii- | Beseiti- tische vs"’m'ch‘" b DL R:‘:“’“'
gung gung Verwertung erwertung tung ing

Siedlungsabfélle insgesamt 50.643 655 143 15.618 34.227 98.4 b7.6
Hausmall, hausmilldhnliche Gewerbeabfalle [iber

sffentiiche Mallabfuhr) 13.8920 372 98 11.173 2.278 96,6 16,4
Sperrmiill 2.767 45 8 1.238 1.476 98 1 533
Bioabfille {ohne Kantinenab falle) 10.372 9 0 166 10.196 999 8983
getrennt gesammelte Frakiionen (Glas, PPK, LVP, efc.) 18.093 8 10 868 17.208 999 85,1
Hausmiilldhnliche Gewerbeabfille (separat erfasst) 3.271 28 22 1.863 1.357 98 4 41,5
Sonstige Siedlungsabfille (Strallenkehrichi, efc.) 2.219 193 a 310 1.712 91,1 772
Abfalle ausi Gewinnung und Behandlung von 28 147 57 369 1 2 775 28 28
Bodenschatzen

Bau- und Abbruchabfalle 230.851 28.427 33 1.470 200.921 87,7 87.0
Produktions- und Gewerbeabfille 50.698 11.659 2.566 11.852 24.621 71,9 48,6
Abfélle aus Abfallbehandlungsanlagen 56.197 5.654 191 18.889 31.463 89,6 56,0
Abfallaufkommen Insgesamt 416.536 73.764 2.935 47.832 292.007 81,6 70,1

50,8 Mio. --12,2 %

Thermische Behandlung in 84 ITAD-Anlagen

25,0 Mio. t (2020) [ITAD] > 6 %




Thermische Abfallbehandlung in Deutschland

ndiungsantagen

sicher. sauber. nachhaltig.

Abfallgruppen [t] 2017 2018 2019 2020

nur 200301 12.210.000{ 12.108.000| 12.124.000] 12.339.000
AVV 20er 1.085.000 1.132.000 1.236.000 1.278.000
gef. AVV 327.000 335.000 355.000 370.000
AVV 191210/12 7.387.000 7.938.000 8.084.000 8.578.000
Kl&rschldmme 358.000 497.000 544.000 710.000
AVV sonstige 2.233.000 1.853.000 1.771.000 1.669.000
Summe 23.600.000| 23.862.000| 24.113.000| 24.944.000

Entwicklung der Abfallgruppen [t]
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Auslastung und Abfallimporte

~

IT,

in Deutschiand eV,

Kennwerte 2017 2018 2019 2020
Heizwert (Hu unge-

wichtet) [kJ/kg] 10.420 10.590 10.570 10.550
Durchschn. Auslegungs-

heizwert [kl/kg] 10.680

Therm. Kapazitat [G]] 245.670.000( 251.530.000[ 253.660.000| 262.410.000
max. therm. Kapazitat

der letzten 4 Jahre [GJ] 258.240.000( 261.420.000( 264.060.000| 270.210.000
Auslastungsquote

bezogen auf max. 95,1 96,2 96,1 97,1
therm. Kapazitat [%]

Anzahl Anlagen 78 79 81 84
Abfall aus Ausland [t] 1.300.000 1.140.000 1.020.000 730.000
Quote Ausland [%] 5,5 4,8 4,2 2,9
Jahresdurchsatzleistung | 343 g 302.000 298.000 297.000
pro Anlage [t/a]

Anzahl Anlagen 78 79 81 84

Interessengemeinschaft der
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SPANNUNGSFELD
ZERO WASTE UND
ENTSORGUNGSSICHERHEIT



Interessengemeinschaft der

Die TAB im Spannungsfeld zwischen Vision ...

oe.,,_qn"n-.mu/_,”w
o

circular
economy

Bildquelle: LAVA / Fraunhofer IAO



Die Vision von Zero Waste... in einer DIN

R WL L

DIN SPEC 91436:2021-05

DIN SPEC 91436 DIN
IC503.100.70; 13.020.10; 13.030.99 Taro Waste-Vision & Zielbily
Referenzmodell zum betrieblichen Abfall- und Wertstoffmanagement /
ausgerichtet an einer Vision "Zero Waste™ 3
1

k Nicht werwertsaner Abfal sl minimiert wendes
Verbrennung ohne b Deponierung ‘
R kgowinmung

Bild 1 — Anwendungsbereiche des Referenzmodells




Aktuelle Unwetterereignisse und Ihre Auswirkungen

Nach Schatzungen der

Entsorgerverbande sind allein
im Ahrtal 500.000 bis -
750.000 t Sperrmull und t
Hochwasserabfalle angefallen! -

1 Die Jahresverbrennungskapazitat der

Q? £  nahegeiegenen® TAB (NRW, RP, HE und SL)
OOIO - " betragt ca. 10 Mio. t, d.h. hier muss 5 % der
1 Gesamtkapazitat in kurzer Zeit entsorgt
werden.

Bei relativer Vollauslastung der meisten TAB
eine groBe Herausforderung...
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Zur Erinnerung ITAD Roadmap 2040: ’T Itersssengemeinschate de

Thermischen Abfallbehana
in Deutschiand e.V.

Ergebnisse der Bilanzierung von Abfallmengen und TAB-Kapazitaten

Mio. t Abfallmengen (primarer Wettbewerbsmarkt der TAB) Kapazitaten (primarer Wettbewerbsmarkt der TAB)

534,51 2 36,75 z 36,79

> 32,63 z 34,21

2 30,48 "Fehlkapazitat" X 31,05

Thermisch Fortschreibung: Szenario: Szenario: Szenario: Szenario: Gesamt- Gesamt-
behandelt Status quo umfassendes Verlagerung Verfligbare Verfligbare Kapazitat Kapazitat
Recycling aus anderen Kapazitat: 90%  Kapazitat: 95 %
Entsorgungs-
wegen
2017 Prognose 2040 Prognose 2040 2017
. ® » » ® ®

m Restabfalle aus Haushalten ® Industrie- und Gewerbebfalle m Thermische Abfallbehandlungsanlagen (TAB) m Kohlekraftwerke*
®m Importe (AVV 191210,191212,200301) Zementwerke* m M(B)A**

* BerUcksichtigung anteiliger Kapazitaten fur vergleichbare Abfallfraktionen, die typischerweise in MVA und EBS-Kraftwerken thermisch behandelt werden
** Berucksichtigung der Kapazitdten von mechanisch-biologischen, mechanisch-physikalischen sowie mechanischen Aufbereitungsanlagen, die aktuell noch Vertrage fur kommunale Restabfallmengen haben

11

Quelle: Prognosen der Prognos AG



Auslastung und Abfallimporte

~

I

Kennwerte 2017 2018 2019 2020
Heizwert (Hu unge-

wientet) [/kg! 10.420 10.590 10.570 10.550
Durchschn. Auslegungs-

heizwert [kl/kg] 10.680

Therm. Kapazitat [G)] | 245.670.000| 251.530.000| 253.660.000| 262.410.000
max. therm. Kapazitat | 5cq 540 g00| 261.420.000| 264.060.000| 270.210.000

Auslastungsquote

bezogen auf max.
therm. Kapazitat [%]

Anzahl Anlagen 78 79 81 84
Abfall aus Ausland [t] 1.300.000 1.140.000 1.020.000 730.000
Quote Ausland [%] 5,5 4,8 4,2 2,9
Jahresdurchsatzleistung | 543 49 302.000 298.000 297.000
pro Anlage [t/a]

Anzahl Anlagen 78 79 81 84

in Deutschiand eV,

Interessengemeinschaft der
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STATUS QUO

ZAHLEN, DATEN, FAKTEN
2. ENERGIE UND KLIMASCHUTZPOTENZIAL



-

Energiekennzahlen der TAB 2020 IT, e e

Kennwerte 2017 2018 2019 2020
Warme,,, [MWh] 8.780.000|  8.920.000  9.550.000|  9.960.000
Prozessdampf,, [MWh] 11.850.000f 11.910.000f 12.600.000{ 13.590.000
Summe Wirme [MWh][ 20.630.000[ 20.830.000[ 22.150.000{ 23.550.000
StroMged. [MWh] 10.120.000| 10.550.000| 10.030.000| 10.440.000
Strom,,,, [MWh] 7.860.000|  8.200.000|  7.740.000|  8.080.000
Anzahl Anlagen 78 79 81 84

14



Klimaschutzpotenzial 2020

Klimabilanz TAB 2020
(Berechnungsschema ITAD)

Klimarelevante Belastung

Emissionsfaktor issi
Abfallfraktion Menge Emissionen
[t] [t COeq/t Abfall]| Quelle [t COzeq]
Hausmill (AVV 200301) 12.339.000 0,315 3.890.000
AVV 191210 u. 191212 8.578.000 0,468 (B'I'LtJBA < 4.010.000
HNitesw Ki
sonstige Abfélle 4.027.000 0,446 2011) 1.800.000
Summe/Durchschnitt 24.944.000 0,389 9.700.000
Fremdenergie (Abschatzung max 2 % auf Emissionen) ITAD 190.000
Entlastung durch Substitution
Substitutionsfaktor L
Energie Menge £ COporl Emissionen
MWh A2 t CO
[ ] MWh] Quelle [t COzeq]
Strom (prod.) 10.440.000 0,733 7.650.000
Prozessdampf (exp.) 13.590.000 0,330 UBA* (2019), 4.480.000
Fernwarme (exp.) 9.960.000 0,215 TAD 2.140.000
Summe/Durchschnitt 33.990.000 0,420 14.270.000
Metallverwertung aus Abfall (Schlacke) EdDE (2015), 1.570.000
(22 kg reine Metalle/t Abfall - ca. 63 kg CO,,/t Abfall) ITAD ’ ’

*keine aktuellen Daten fiir 2020 verflugbar -tendenziell misste der Substitutionsfaktorin 2020 sinken, in 2021
aber wieder steigen

Interessengemeinschaft der

n Deutschiand e.V.

Thermische
Abfallbehandlung in TAB
leistet weiterhin einen
positiven Beitrag zum
Klimaschutz

Die spezifische
Entlastung pro Tonne
Abfall liegt in einem
vergleichbaren Bereich
wie fur 2019 (0,217 t
CO,e / t Abfall)
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STATUS QUO

ZAHLEN, DATEN, FAKTEN
3. EMISSIONEN



nschaft der

Emissionen 2019 (vorlaufige Ergebnisse) v

Tagesmittelwerte Auswertung Emissionsberichte 2019
ITAD-Abfrage Unterschreitung
Parameter (=T PVET - A S g Ce A CLGTE )R S Duchschnittswerte | aktuelle Grenzwerte Einheit
2019 [-%]
Staub 5 0,4 -92% mg/Nm?>
ToC 10 0,3 -97% mg/Nm?
HCl 10 2,6 -74% mg/Nm?>
HF 1 0,09 -91% mg/Nm?>
S0, 50 8,3 -83% mg/Nm?>
NOX SCR 150 (100 JMV fir Neuanlage)
103 -31,31% mg/Nm>
SNCR (200)
fiir Bestandsanlagen bis 2019)
NH5 (SNCR) 10 1,2 -88% mg/Nm> :
Hg 30 1,1 -96% pg/Nm3 (konti) ’1’2
'V
r Y
co 50 10,1 -80% mg/Nm? A/
A
%
PCCD/F - ng/Nm’ A
4 r
r
7
PCCD/F + dIPCB 0,1 0,0050 -95% ng/Nm? '
Cd+TlI 0,05 0,0009 -98% mg/Nm? } 2
Sb+As+Pb-+Cr+Co+Cu 3 VA4
+Mn+Ni+V s 0,029 94% mg/Nm P 17




fTAD ==

WAS BRINGT DIE ZUKUNFT...?



TA B 2 Oxx EEnE ? ;;:::n?;imgsanfagen

Recycelte,
Ende der . Kohlenstoff-
Nutzungsphase

Strom und basierte (neue)
Warme Produkte
TAB
)
— i
Abfall (nicht
recycelbar) H[H GF HHH Carbon Capture and Utilization (CCU)
VR : ‘
. ' | Electrolyser
Abgas (,,CO2-rei ) l H2
Mineralische co2
Ersatzbaustoffe Carbon —— | Reaktor ety  Grundchemikalien
und Metalle capture

[ w .
CO2-Lagerung Gasnetze/Speicher/H2-Tankstellen
‘- - s sm ol

k J
Vorprodukte zur Treibstoffherstellung



Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit.

Haben Sie noch Fragen?
Kontaktieren Sie uns!

www.itad.de | info@itad.de

Peter-Miller-StraBBe 16a
40468 Dusseldorf

+49 (0) 211 93 67 609 0

Interessengemeinschaft der
Thermischen Abfallbehandlungsaniagen
in Deutschland e.V.




